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SolucOes para todas as etapas
construtivas e para manutencao
de Torres Eolicas.

A MC-Bauchemie tem participado de diversas obras de Parques Edlicos ao longo dos dltimos anos, e isto tem proporcionado
uma constante evolugdo em nossos produtos, 0s quais estao cada mais vez mais adaptados as nossas realidades de clima,
condicOes de trabalho e equipamentos. A cada novo empreendimento conseguimos, junto a nossos clientes, desenvolver
novas tecnologias muitas vezes especificas a cada projeto, e isto demonstra nosso comprometimento em apresentar ao
mercado solugdes inovadoras. Nas proximas paginas, vocé vera um pouco do que podemos fazer:

Aditivos para Concreto

Altasresisténcias, boatrabalhabilidade, relagao custo x beneficio, estes sdo alguns dos requisitos necessarios
no desenvolvimento de um trago de concreto.

Plastificantes, Superplastificantes, Multifuncionais, Superplastificantes base PCE

@

Produtos de Obra

Bom acabamento estético final e prote¢cdo para o concreto durante processo de cura, isto serd encontrado
com sistemas adequados de desmoldantes e cura quimica.

Desmoldantes, Agentes de cura quimica

©

Sistemas para Impermeabilizacao

Bases de concreto, enterradas e/ou apoiadas em solo, estdo sujeitas a agdo de dgua de chuva e do lencol
freatico que podem comprometer a capacidade de carga da estrutura.

Sistemas base cimenticea, Cristalizantes

©

Sistema Especial - Emcekrete 80

Graute especial para Montagem e Consolidacao segura e rapida
das pecas pré-moldadas de concreto.

Sistemas para Protecao

Estruturas de concreto sujeitas as intempéries e ao fissuramento por forcas de movimentacgéo e vibragao
necessitam de uma protegao especial que lhes garanta a vida (til adequada.

Sistemas base mineral, Sistemas epdxis, poliuretanos e acrilato, Hidrofugantes,Vernizes

. B Novos produtos disponiveis
Sistemas para Recuperacao

Acadode cargasdindmicas, movimentacao e intempéries, a qualquer tempo pode ser necessario intervencgdes
de manutencdo para se garantir a estabilidade das estruturas.
Selantes, Sistema de injecdo, Argamassas de reparo estrutural

©

®
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Sistema Especial - Emcekrete 80

Graute especial para Montagem e Consolidacao
segura e rapida das pecas pré-moldadas de concreto.

Emcekrete 80 é um graute cimenticio de elevado desempenho
com agregados selecionados, formulado para a consolidagao
das pecas pré-moldadas, durante a montagem das de torres

eélicas de concreto.

Fator crucial para a garantia da capacidade de carga destas
grandiosas estruturas de concreto com mais de 100 m de altura,
Emcekrete 80 foi especialmente formulado pela MC-Bauchemie

para:

e Grauteamento das juntas verticais, para consolidacdo das
aduelas e das juntas horizontais, entre cada tramo que compde

a torre edlica.

e Resisténcia a segregacao quando langcado de até 20 metros de
altura, para o preenchimento de espacos vazios de 20 mm até
200 mm.

e Manutencao de sua fluidez frente as realidades de condicdes
climéticas extremas, em temperaturas baixas a partir de 5 °C
até altas temperaturas de até 35 °C, e as dificuldades com as

distancias de transporte.
e Retracdo compensada.

«Otima aderéncia ao aco, para garantia da perfeita transferéncia

de carga

Emcekrete 80 traz seguranca e rapidez durante a fase de
montagem e operacdo de torres edlicas, gerando redugdo de

custos com equipamentos elevatorios.

Resisténcia a Compressao e Tracao na Flexao

0 controle de qualidade da construgdo de torres para energia
edlica passa por varios ensaios, cuja finalidade é validar os
processos construtivos. Para bem atender as necessidades de
projeto, foram feitos ensaios de resisténcia a compressao e

resisténcia a tracao na flexao utilizando como base as normas:

Os resultados estdo apresentados na tabela 1:

Resultados de ensaio a
Tipos de corpos de prova | compress&o em - MPa

3dias 1dias 14 dias 28 dias
Cilindrico 66,5 779 79,6 84,1
Prisméatico 65,8 731 80,8 90,5
Cubico 74,5 78,3 83,3 96,4

Tabela 1 -: Resultados do ensaio de compressdo a 20°C

Mesmo em condicoes desfavordveis de dosagem, mistura,
aplicacd@o e cura, os resultados de resisténcia a compressao do
Emcekrete 80 atenderam os requisitos minimos de seguranca e
agilidade solicitados:

Resultados de ensaio a
Tipos de corpos de prova compressdo em - MPa
3dias 7 dias 28 dias
Prismatico 389 48,2 69,1

Tabela 2 -: Resultados do ensaio de compressao a 5°C

Um produto desenvolvido para um mercado tao complexo e para
estruturas tao grandiosas e de grandes solicitagdes, nao estaria
completo se nao tivesse um desempenho adequado também nas
solicitages de tracdo na flexdo, e mais uma vez o Emcekrete 80

comprovou toda a tecnologia envolvida na sua formulagao:

Resultados de ensaio a de resisténcia
atracao na flexdo em - MPa

3dias |7dias | 28 dias

Resisténcia de tragao na flexdo |8 10 12

Tabela 3 — Resultados do ensaio de tragdo na flexao
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Sistema Especial - Emcekrete 80

Manutencao do indice de consisténcia

A formulacdo do Emcekrete 80, foi planejada de forma a atender as diferentes condigdes climéticas encontradas de Norte a Sul do

Brasil. O ensaio de determinagdo do indice de consisténcia utilizando o minicone, esta apresentado na tabela 4.

Tempo (min) T2 amb (°C) @1 (mm) @2 (mm) (mm)
0 21,0 400 405 402,5
10 21,0 403 404 403,5
20 21,0 402 400 401
30 21,1 402 402 402
40 21,1 398 398 398
50 21,2 397 397 397
60 21,2 395 396 395,5
70 21,2 390 390 390
80 21,2 391 393 392
90 21,3 392 392 392
100 21,2 390 387 388,5
110 21,2 388 386 387
120 21,2 386 386 386
130 21,2 385 385 385
140 21,2 387 386 386,5
150 21,2 386 386 386

Tabela 4 — Resultados do ensaio de determinagdo do indice de consisténcia

No estudo de avaliagao de desempenho, utilizando a norma
NBR 7215 anexo B, obteve-se resultados de manutengdo de
consisténcia apds 2 horas da adicao da dgua no produto, tendo
apenas uma leve queda da fluidez inicial. Durante a realizagcao
do ensaio, foi possivel observar que as particulas finas ndo se
dispersaram e todos 0s componentes quimicos se mantiveram
unidos, garantindo uma reacao completa, ou seja, atingiu-se
0 maximo desempenho. Mesmo em condicbes severas de
temperatura, os resultados obtidos a 35°C foram excepcionais

conforme demonstrado no gréfico a seguir:

Resisténcia de Aderéncia a Tracao
Além de resisténcia a compressao, trabalhahilidade e
fluidez, é funcao do Emcekrete 80 a ancoragem de barras de

transferéncia de carga entre as aduelas.

Para se comprovar a capacidade de aderéncia ao aco, foram
moldados blocos de Emcekrete 80 e nestes blocos inseridos
barras de aco CA-50 de @10mm e com 23 cm de ancoragem.

Apds um periodo de cura de 14 dias foram realizados ensaios

de arrancamento a tragéo.

0 carga implantada para o ensaio chegou a 6,0 tf (tonelada-
forga), com o rompimento ocorrendo na barra de ago.

Resultados Cone NBR 7215 (Anexo B)
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ETAPA CONSTRUTIVA Fundacio e Instalacéo

Obtenha o concreto ideal para
fundacoes e evite problemas
com retracao termica.

Aditivos para Concreto

Muraplast - Linha de aditivos plastificantes multifuncionais e superplastificantes

= Melhora a trabalhabilidade do concreto
ra = (Otimiza formulagdes de tragos

= Melhora o adensamento junto a armadura

Centrament Retard / Murasit — Linha de aditivos retardador de pega/inibidor
de hidratacao

= Controla o calor de hidratacao
= Reduz a retragdo térmica do concreto

= Melhoria da trabalhabilidade

Necessidades tecnolégicas basicas para formulagédo do concreto:

SLUMP RESISTENCIA NECESSIDADE ESPECIAL
/ g o
15¢cm + 40 MPa + Baixo calor de

hidratacao

Produtos de Obra para cura do concreto e rapida desforma

Grandes volumes de concreto, elevado calor de hidratagdo, condigdes climaticas desfavoraveis. Estes sao alguns dos desafios encontrados P .
Emcoril - Linha de agentes de cura quimica
no momento da execucdo das fundagdes. A MC-Bauchemie esta preparada com uma vasta linha de aditivos e agentes de cura que irao

. i = Previne a perda de agua de superficies imidas de concreto
auxiliar a superar estas dificuldades.

= Evita a retragdo e formacao de trincas

= Melhora a qualidade da superficie
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ETAPA CONSTRUTIVA Fundacdo e Instalagdo

Aumente a vida (til das bases
e recupere problemas causados

= Torna-se parte integrante do concreto

= Contribui para selamento de microfissuras estaticas < 0,4 mm

d U ra nte a exe C U Qé 0 . = N&o pode ser furado, rasgado ou retirado da superficie

Mesmo com a aplicagdo de boas técnicas executivas, grandes volumes de concreto estdo sujeitos a retragao, Hydro 500 — Revestimento mineral com fibras para impermeabilizagéo

fissuramento, vazios de concretagem. Pensando nestas manifestagdes a MC-Bauchemie possui tecnologias para = Aberto a difusdo de vapor, desacelera a carbonatagdo

tratamento de fissuras, vazios de concretagem, impermeabilizagdo que irdo garantir o reestabelecimento da vida 0til = Flexivel - acompanha a movimentagéo da estrutura
das estruturas. = N3o necessita de cura

= Modificado com polimeros

Recuperacao de trincas, fissuras e vazios

MC-Injekt - Sistema para injegéo de trincas e fissuras

= Recupera trincas e fissuras de diferentes aberturas e origens
= Método eficaz e produtos certificados internacionalmente
= Sistema completo: bomba pneumatica, bicos de aplicacdo e resinas

= Resinas base cimenticea, poliuretano e epoéxi, rigidas e flexiveis
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ETAPA CONSTRUTIVA Fabricacdo das pecas

Aditivos para producdo das pecas pré-moldadas de concreto

MC-PowerFlow — Linha de aditivos superplastificantes base PCE

= Reducao significativa de 4gua na mistura do concreto
= Proporciona altas resisténcias iniciais

= Proporciona ao concreto excelente trabalhabilidade

Muraplast - Linha e aditivos plastificantes multifuncionais e superplastificantes

= Facilita o bombeamento do concreto

= Otimiza formulag@es do trago

= Facilita 0 adensamento junto a armadura

Necessidades tecnolégicas basicas para formulagao do concreto:

RESISTENCIA NECESSIDADE ESPECIAL

[ J
/ 6 horas
Flow de 70 cm 60 MPa+ Alta resisténcia
inicial

Produtividade e desempenho para

Ortolan SEP — Linha de desmoldantes para férmas de concreto

pecas pré-moldadas de concreto.

= Melhora o acabamento final das pecas pré-moldadas

= Para formas lisas de aco, plasticas e madeiras plastificadas

A cada novo projeto novos desafios sao encontrados, diferentes tipos de agregados e aglomerantes, diferentes = Nao compromete a aderéncia de revestimentos de protegao

condicdes de clima, necessidades de resisténcias especificas. Todas estas varidveis precisam ser ponderadas
no momento de se desenvolver um traco de concreto. Nesta etapa, a MC-Bauchemie dispde de uma vasta linha Emcoril - Linha de agentes de cura quimica

de aditivos para concreto para otimizar o processo de fabricacdo das pecas pré-moldadas. Mas isto ndo basta, ) , L
= Previne a perda de agua de superficies imidas de concreto

garanta a durabilidade das férmas metélicas e pecas de concreto com excelente acabamento, utilizando nossa ) _ . )
= Evita a retracdo e formacéao de trincas

linha de desmoldantes e agentes de cura especiais. = Melhora a qualidade da superficie
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Nas alturas, a acao do
vento, CO, e cloretos nao
serao mais um problema.

Maresia, abrasao, vibragdes e movimentacoes. Nada mais sera problema com

os revestimentos MC-Bauchemie. Inovadora nos sistema de protecao, mais

uma vez a MC-Bauchemie sai na frente com os sistemas abertos a difusdo de
vapores, flexiveis, ou de rdpida cura. Conte com nosso suporte técnico para juntos
definirmos a melhor solucdo técnica, levando em conta durabilidade, custos e

processos executivos.

-

»

A

4 ~d
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Protecao flexivel das pecas de concreto

Emcecolor Flex — Sistema pigmentado flexivel

= Resistente ao incremento de fissuras
(acompanha a movimentacé&o da estrutura)

= Resisténcia aos raios UV e a carbonatacao

= Aberto a difusdo de vapor de dgua
(evita a formacdo de bolhas)

= Resisténcia a mudangas de temperatura

ETAPA CONSTRUTIVA

Fabricacao das pecas

Protecao das pecas de concreto
Emcephob W-AC - Verniz acrilico base dgua

= Protege a superficie contra a agdo de chuvas e raios ultravioletas
= Aumenta a vida (til da estrutura
= Pronto para uso

= Forma uma pelicula incolor

Emcephob W-SX — Hidrofugante a base de silano / siloxano

= Excelente propriedade de repeléncia a agua
= Aumenta a vida (til da estrutura

= Nao forma pelicula

= Evita manchas e eflorescéncia

= Resisténcia aos raios UV (ndo altera a coloragéo)

MC-Color Flair Vision — Sistema base poliuretano para protegéo

= Incremento consideravel da vida dtil da estrutura
= Cobrimento protetor equivalente a 440 cm de concreto
= Alta resisténcia a ions cloreto e gas carbonico

= Aberto a difusdo de vapor de dgua (evita a formagé&o de bolhas)

MC-DUR 2496 CTP - Poliuretano modificado para protegéo

= Réapido processo de aplicacado

= Boa resisténcia contra acidos diluidos, bases e solugdes salinas
= Resisténcia aos raios UV (ndo altera a coloragao)

= Aberto a difusdo de vapor de dgua (evita a formacéao de bolhas)
= | ongo tempo de trabalhabilidade e cura eficaz

= Permite aplicagdo em ambientes com alta umidade relativa do ar

Protecao de torres metalicas

Colusal SP — Primer anticorrosivo para substratos metélicos

MC-DUR VS PUR - Poliuretano pigmentado flexivel para protegéo
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ETAPA CONSTRUTIVA Montagem da Torre

Para uma etapa tranquila de Montagem
e Consolidacao das pecas de concreto.

Etapa fundamental para o sucesso dos empreendimentos, tenha seguranca e agilidade na concretagem das juntas verticais, ou consolidacao

dos tramos com a utilizagao do sistema de forma quimica e adesivo da MC-Bauchemie. Defina a pigmentacao que melhor se adequa ao

seu projeto e reduza os tempos com equipamentos elevatorios.

Forma Quimica e Consolidacao

MC-DUR 1300 Plus - Sistema base epdxi para forma quimica e consolidagéo

= Elevadas resisténcias iniciais

Solucdes para todos ( \ = Consisténcia tixotrépica
0s métodos construtivos: ) = Permite 6timo nivel de acabamento

Anel Unico Aduela Dupla Aduela Tripla = Otimas resisténcias de aderéncia

= Pode ser pigmentado

Especial para consolidacao das pecas pré-moldadas

Emcekrete 80 - graute de elevado desempenho

= (tima trabalhabilidade
= |sento de segregacao

= Elevadas resisténcias

Consolidacao das juntas verticais

Emcekrete WP — Graute specialmente desenvolvido para juntas verticais
em torres de concreto

= Elevadas resisténcias iniciais e finais

= Otima aderéncia

= Alta fluidez com baixo teor de agua

= Baixo teor de arincorporado

Fixacao de Torres Metalicas

Emcekrete 80 PLUS — Graute especial para fixagéo de torres metalicas

= Elevadas resisténcias iniciais e finais
= Otima aderéncia
= Alta fluidez com baixo teor de agua

= Baixo teor de arincorporado
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Solugoes para Manutencao
de Torres de Concreto.

Estruturas constantemente expostas a vibragao, abrasdo, agdo de maresia e outros agentes agressivos

podem necessitar de manutencdo ao logo de sua vida dtil. Constantemente, pela movimentacdo,

surgem deslocamentos e vazios no anel metélico (sistema de ligagdo entre a base de concreto e

a torre metélica) que podem comprometer a operacdo dos aerogeradores. Neste momento, a

MC-Bauchemie novamente se destaca por apresentar solugdes completas, tanto no preenchimento

de vazios, quanto no selamento nos elementos de ligagao.

Recuperacao estrutural do concreto

Zentrifix — Linha de argamassas para reparos estruturais

= Resisténcias compativeis com o concreto
= |nibidores de corrosao incorporados

= Sem necessidade de pontes de aderéncia

Recuperacao de vazios no concreto

MC-Injekt - Sistema para inje¢do de trincas, fissuras e vazios

= Recupera trincas e fissuras de diferentes aberturas

= Preenche vazios

= Método eficaz e produtos certificados internacionalmente

= Sistema completo: bomba pneumaética, bicos de aplicagdo e resinas

= Resinas base poliuretano, epdxi e cimenticeo
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Projetos de sucesso,
no Brasil e no Mundo.

A MC-Bauchemie tem constantemente apresentado ao mercado novos produtos, novas tec-
nologias. a cada novo projeto aprendemos juntamente com nossos clientes, melhoramos a

performance de nossos. e proporcionamos mais agilidade seguranca e economia para nos-
sos parceiros. Tudo isto é demonstrado pelo aumento a cada novo ano de sua participagao
no mercado de energia edlica, confira alguns projetos que contaram com solugdes MC:

Agua Doce Guanambi

Aguia [caral

Andorinha Mar e Terra

Araras Parque Santa Joana
Arizona Porto das Barcas
Asa Branca Porto Salgado
Atlantica Rei dos Ventos

Bela Vista Renascenga

Caetité Riachao

Carcard l e ll Séo Bento

Casa dos Ventos Tacaratu

Casa Nova Terral

Colonia Ventos de Sao Miguel
Delta do Parnaiba Ventos Santo Onofre
faisalell Voltalia

Geribatti
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Parque Edlico Trairi
0 Parque Edlico do Trairi, localizado no litoral cearense, foi concluido no final de 2013 colaborando assim para o incremento da matriz energética

do Brasil. Com 50 torres com mais de 100 metros cada uma, contou com diversas solugdes MC, com destaque para os sistemas para consolidagdo
das pecas pré-moldadas Emcekrete 80 e protegdo das torres concreto Emcecolor Flex, fator crucial que determina a vida Gtil e durabilidade dessas

grandiosas estruturas.

Parque Eolico Agua Doce
Situado na divisa entre os Estados de Santa Catarina e Parana, o Parque Eélico de Agua Doce teve sua construgcao durante o ano de 2011 e contou com
solugdes completas de MC-Bauchemie. desde s sistemas de consolidagdo Emcekrete 80, recuperacao de trincas e fissuras MC-Injekt e de protecao

Emcecolor Flex .
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Torres Edlicas
Solugdes para construcao,
protecdo e recuperacao

Torres de Energia Eélica demandam
atencdo especial para durabilidade e
producdo. A MC conta com solucdes
desde a fase de fabricacdo e montagem
até manutencdes durante operagdo. Entre
em contato e conheca esta energia.

Matriz
Rua Henry Martin, 235

Vargem Grande Paulista — SP — Brasil
CEP: 06730-000

Tel: +55 (11) 4158-9158

Filial Sao Paulo

Rua Jodo Santana Leite, 400
Santana de Parnaiba — SP — Brasil
CEP: 06501-238

Filial Pernambuco

Rodovia Luiz Gonzaga Km 42,2
Vitéria de Santo Antdo — PE — Brasil
CEP: 55613-010

Tel: +55 (81) 3253-8400

info@mc-bauchemie.com.br
www.mc-bauchemie.com.br

CONSTRUIR E CUIDAR



