MC-RIM PROTECT

0 sistema completo para a protecao e reparo
de estruturas e componentes de concreto em
instalacoes de tratamento de esgoto
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0 desafio da estacao de
tratamento de esgoto

Requisitos especiais exigem solucoes especiais

0 concreto contribui indispensavelmente para a confiabi-
lidade e eficacia dos processos em inameras estruturas de
tratamento de esgoto. 0 aumento do niimero populacional, a
crescente industrializacao, o desenvolvimento de novas in-
fraestruturas e o aumento dos requisitos de qualidade de agua
exigem muito, mesmo em construgcdes de concreto. Sem pro-
tecdo adicional, o concreto é incapaz de suportar o desgaste
quimico, mecanico e bhioldgico que acompanha cada estagio
de pré-tratamento, clarificac@o e pos-tratamento.

Os anions e cations — por exemplo, cloreto, sulfato, magnésio,
amonio, nitrato ou compostos contendo acido- encontrados no
esgoto, representam uma fonte constante de mecanismos de
deteriozagdo, aumentando drasticamente o potencial de ata-
que do meio em concreto.

0 sistema de protecao
MC-RIM PROTECT

MC-RIM PROTECT

= Protecdo superficial de elementos de concreto armado e
pré-moldados novos e existentes em estruturas de saneamento

Estruturas de canal de adug@o, gradeamento, decantadores
primarios e secundarios;

= Bacias de escoamento pluvial, tanques de lodo ativado,
desarenadores, espessadores e para a zona liquida de digestores
= Recomendado para utilizagdo em estruturas com exposi¢ao
as classes de agressividade ambiental (CAA) de | a IV de acordo
com a NBR 6118:2014

= Recomendado para exposicdo as CAAde XD1a3,XS1a3eXA1l
a 3 de acordo com a norma Europeia - EN 206

m Certificado de acordo com Norma Europeia - EN 1504 parte 2 para
principio 1, procedimento 1.3/ principio 2, procedimento 2.2 e Parte
3 para principio 3, procedimento 3.1 e 3.3

0 forte estresse quimico causado por meios agressivos exi-
ge muito da protecdo do concreto fornecida. Mas agora,
com o MC-RIM PROTECT, vocé tem a sua disposigao tec-
nologias coordenadas de produtos que proporcionardo as
suas estruturas concreto uma abrangente protecao — den-
tro de uma faixa de pH de 3,35 até 14.

0 sistema de prote¢do MC-RIM PROTECT consiste em uma
argamassa de reperfilamento e revestimento, revestimen-
tos superficiais especiais e produtos complementares. Sua
vantagem especial reside na capacidade de combinacédo
praticamente ilimitada dos produtos individuais, garantindo
solucdes adaptadas a cada aplicagdo para obter os melho-
res resultados.

MC-DUR 1177 WV-A

= Pode ser aplicado em superficie de base mineral altamente alcalina

= Permite a aplicacdo em substratos levemente (imidos

= Componente de sistemas de pintura respiraveis abertos a difusdo de vapor

= Proporciona uma melhora da resisténcia mecanica e quimica em su-
perficie de concreto fresco

MC-DUR 1365 HBF

= Excelente para superficies minerais com umidade

= (tima aderéncia em substratos Gmidos

m Fechado a difusao de vapor

= (tima resisténcia quimica para acidos, bases e saponificacdo

MC-DUR 2496 CTP

= Alta resisténcia & abrasdo e ao risco

= Cura independente da umidade e influéncia da temperatura
= Resistente a acido sulfdrico biogénico

= Resistente a penetracdo de vapores de cloro, gas carbonico
= Secagem e liberagdo rapida




Instalacoes descobertas

Protecao e reparacao economica para grandes areas verticais e horizontais

Estruturas de concreto em contato com agentes agressivos
representam uma grande proporcao das estruturas envolvidas
em uma estacao de tratamento de esgoto. Seu reparo, portan-
to, requer sistemas rapidos, eficientes e faceis de aplicar, que
também sejam duraveis para minimizar os tempos de inativi-
dade operacionais.

Aqui utilizamos o revestimento cimenticio MC RIM PROTECT.
0 produto pode ser espatulado manualmente ou aplicado por
projecao, proporcionando altas taxas de cobertura de areas
combinadas com uma vedagdo uniforme e integral.
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Estruturas que sdo expostas a um menor ataque quimico devido
ao seu teor de dgua pode ser facilmente, rapidamente, de uma
forma duravel e sustentavel, serem protegidas com uma arga-
massa de revestimento MC-RIM PROTECT. Exemplos incluem
bacias de vertedouro de chuva e decantadores secundarios.

No caso de estrutura fornecidas para a pré-limpeza meca-
nica, tratamento biol6gico/quimico ou tratamento de lodo,
MC-RIM PROTECT oferece uma solugdo de reabilitagao du-
ravel e sustentavel. As propriedades técnicas do MC-RIM
PROTECT foram desenvolvidas para garantir que todos os
requisitos de projeto e de trabalho possam ser atendidos.

A alta resisténcia quimica e mecanica proporcionada pelo
sistema de revestimento de superficie é documentada por
testes e cases de projetos.
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Alta resisténcia contra abrasao (100.000 ciclos)
Atende a norma DIN EN 295-3 - Aparelho Darmstadt

Baixissima porosidade e coeficiente de
difusao de cloretos




Sistema raspador de superficies
Ponto de contato das rodas

Protecao duravel contra desgaste mecanico extremo

As instalacdes com raspadores devem operar continua- 0 sistema de protegdo MC-RIM PROTECT atua como protegao

mente para garantir uma remocao confiavel ao lodo. As extra as superficies de concreto sujeitas a alta abrasdo. Ex ras-
hordas das paredes do tanque e da bacia séao, portanto, pador da base de reservatorios e partes que ficam em contato

submetidas a desgaste mecanico permanente e excepcio- direto com rodas ou roldanas.

nalmente alto.

0 MC-RIM PROTECT ¢ indicado para locais onde requerem alta
resisténcia a abrasao.
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Estacoes de bomba - Parafuso

Revestimento de calha do parafuso resistente ao desgaste

As bombas tipo parafusos sao projetadas especificamente
para transportar misturas de esgotos contendo solidos, o que
significa que a calha é submetida a um alto nivel de estresse
mecanico levando a um desgaste. Eventualmente, isso cau-
sa um declinio perceptivel no desempenho da estacédo de
bombeamento.

Se com o passar dos anos, se a folga entre o parafuso e a
calha aumentar de tamanho, o resultado é uma perda de

volume transportado e, portanto, uma necessidade de au-
mento de energia.

.

Aumento da folga entre o parafu- Barra do limpador soldada a hélice do parafuso. A Calha do parafuso revestida e reparada,

No entanto o MC-RIM PROTECT oferece uma solugdo per-
sonalizada para a reparagdo de calhas de bombas tipo pa-
rafuso. Com a ajuda do proprio parafuso, darad uma calha re-
formada com precisado (como mostrado na foto central), uma
solugdo ideal para retornar a bomba sua méaxima eficiéncia.

so e a superficie da calha medida que gira garante a planicidade e a precisdo pronta para o trabalho de bombeamento.
no acabamento da superficie da calha

CRE



Tanques de tratamento - cobertos

Protecao resistente contra corrosao biogénica de acido sulfurico

Muitos tanques de tratamento de esgotos sao cobertos para
restringir a propagacao de odores intensos causados pelo
sulfeto de hidrogénio. No entanto, esse tipo de construcao
ambientalmente correta aumenta o risco de ataque ao con-
creto o que por sua vez, pode levar a danos significatives.

Enquanto o sulfeto de hidrogénio (H2S) pode escapar para
a atmosfera a partir de tanques descobertos, as bactérias
do género Thiobacillus formam 4acido sulfuroso ou &cido
sulfirico a partir do sulfeto de hidrogénio como metabdlitos
na area aerdbica dos tanques cobertos acima do nivel das
aguas residuais (espago gasoso). Dependendo de quais
Thiobacillus se depositem na superficie do concreto,
podem ser esperados valos de pHde 1a 2.

Tanques de tratamentos - Cobertos

Portanto é essencial que o concreto aparente no espago de
gas seja devidamente protegido. Como os revestimentos
ligados ao cimento sdo inadequados em tais aplicagdes, os
revestimentos alternativos que oferecem o alto nivel de
resisténcia quimica sao também necessarios.

A solucado: MC-DUR 2496 CTP. Este sistema de revestimento
flexivel de superficie foi especialmente desenvolvido para
este tipo de aplicagdo e, portanto, apresenta uma resistén-
cia excepcional ao acido sulfirico biogenicamente forma-
do. Primeiro, a superficie da parede deve ser nivelada com
um revestimento de MC-RIM PROTECT. O primer usado
seré especificado conforma as condigdes do substrato, no
caso de contaminagao e umidade sera utilizado o MC-DUR
1365 HBF.

Estrutura de revestimento para paredes

[} Jateamento abrasivo concreto revesti-
do com MC-RIM Protect

[ Corte de junta de separag@o no MC-
-RIM PROTECT

[EJ Raspar levemente MC-RIM PROTECT e
a junta correspondente

I3 Aplique o primer MC-DUR 1365 HBF

[ Alisar com desempenadeira a superfi-
cie e a junta para uma superficie me-
nos rugosa.

I3 Duas demios de acabamento com
MC-DUR 2496 CTP.
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Digestor Anaerobico

Revestimento de alta durabilidade para as paredes dos digestores

0 lodo produzido como esgoto é tratado e hiologicamente
degradado pelos digestores. O processo aproveita a agao
de decomposicao das bactérias e ocorre sob exclusao de
ar para evitar qualquer contato com o oxigénio.

Uma vez que o processo de tratamento deve ocorrer sob
condigdes anaerdbicas, nenhum ataque quimico agravante
deveria teoricamente ser encontrado nas paredes internas
dos digestores. No entanto, a pratica muitas vezes mostra
gue ocorrem vazamentos, permitindo que o ar entre no topo
da torre.

Estruturas de revestimentos para as paredes inter-
nas dos digestores

Devido a uma mudanga fundamental no ambiente interno
— agora aerdbico, em vez de anaerdhico — os processos de
danos alongo prazo observados no espaco de géas do digestor
serdo semelhantes aos descritos na pagina 10 em relagao
aos tanques de tratamento cobertos. Novamente, os reves-
timentos a base de cimento sdo inadequados para resistir a
tais condigdes.

Com o MC-DUR 2496 CTP, o sistema de protecao MC-RIM
PROTECT oferece uma solug&o segura para protegao dura-
vel do concreto, mesmo sob niveis extremamente altos de
ataque quimico.

MC-RIM PROTECT é a escolha certa para a protegao de estru-
turas de concretos em areas anaerobicas.

Sistema completo para paredes internas dos
digestores

[} Concreto jateado abrasivo revestido
com MC-RIM PROTECT
Sistea de protecao para areas gasosas

[ Corte de junta correspondente com
MC-RIM PROTECT

EJ Lixar levemente MC-RIM PROTECT
e a junta correspondente

] Aplicar o primer MC-DUR 1365 HBF

I Alisar com desempenadeira a
superficie e a junta

ﬂ Duas demaos de acabamento do
MC-DUR 2496 CTP.




Estruturas Tratadas:

Caixa de Areia

= Recuperagdo Estrutural com Nafufill KM 250
(Nafufill KMH como ponte de aderéncia)

= Reparos Pontuais com microconcreto Emcekrete 50

= Protecdo e Impermeabilizagdo com sistema de
cristalizagdo Xypex Concentrado + Xypex Modificado

RAFAs - Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

(Reator UASB)

- ;-;w ﬂ- — 1’ m Recuperacao Estrutural com Nafufill KM 250 (Nafufill
N’, ) "‘ i T Fi - 1 KMH como ponte de aderéncia)

1 = Reparos nos pilares internos com microconcreto
Emcekrete 50
= Protecdo e Impermeabilizagcao da area submersa com

sistema de cristalizagao Xypex Concentrado + Xypex
Modificado

= Protecdo e Impermeabilizacao da area gasosa:

| |
E E A = Canaletas coletoras de gas com pintura de poliureta- E E B
I a n 0 n 0 n I 0 no modificado MC-DUR 2496 CTP I a rll e rl

. B = Paredes e fundo de laje com revestimento de poliu- .
Aparecida de Goidnia - GO ' : Barueri - SP

retano modificado de alta espessura MC-Flex 2098
= Protecdo e impermeabilizagao externa das canaletas
com revestimento mineral de alta resisténcia a sulfa-
tos MC-RIM Protect
Impermeabilizagao externa da laje de cobertura com
MC-Proof 500

Apds sua construcao, a Estacdo de Tratamento de Esgoto Santo Antonio,
localizada na cidade de Aparecida de Goiania - GO, ficou paralisada por alguns
anos antes de entrar em operacao. Em 2014, a operacao e manutengao do
sistema de tratamento de esgoto dessa cidade foi concedida para iniciativa
privada. Esta nova gestao contratou uma consultoria externa para avaliagao
das reais condigdes das estruturas de concreto da ETE.

Construida entre os anos 70 e 80, a ETE Barueri se tornou uma das principais
estacOes de tratamento de esgoto do estado de Sao Paulo e passou por uma
grande ampliacao entre os anos de 2012 e 2017, com o objetivo de aumentar a
capacidade de tratamento. Nesta nova obra foram construidas estruturas que
fazem parte do tratamento tanto da fase liquida quanto sélida dos efluentes.

Protecdo e acabamento das paredes externas com
MC-Quicktop e Emcephob WM.

Filtro Biolagico y . .
Durante a etapa de construcdo das estruturas, foram identificados alguns

pontos criticos que, com as estruturas em carga, resultaram em infiltracoes
através do concreto. Para resolver esta situagao, o consorcio responsavel pela
construgao procurou alternativas para a impermeabilizagdo das estruturas,
visando ao final da obra a estanqueidade das mesmas.

. . L. . . = Recuperacao Estrutural com Nafufill KM 250 (Nafufill
A MC-Bauchemig, através do seu corpo técnico, auxiliou a consultoria con-

tratada através da proposicao de solugdes especificas para recuperagao
estrutural do concreto, impermeabilizagdo e protecdo das estruturas. Apds
a elaboracao de parecer técnico, a concessiondria contratou empresa espe-
cializada para execugao das atividades propostas.

KMH como ponte de aderéncia)

= Protecdo e Impermeabilizagcdo com sistema de

cristalizacao Xypex Concentrado + Xypex Modificado

Decantador
. : Foi nesta fase que a MC, com toda sua expertise no segmento de sanea-
= Recuperacao Estrutural das juntas de concreta-

Durante a execugdo das atividades, a MC-Bauchemie esteve presente, capa- gem com Nafufill KM 250 (Nafufill KMH como ponte mento, propds a utilizacdo de sistemas de protegdo e impermeabilizagdo por

citando a equipe de campo da empresa de aplicacdo através de treinamentos, de aderéncia) cristalizacdo, assim como a utilizagdo de sistemas de injecdo para o trata-

bem como acompanhamento da aplicagao dos produtos e solucoes da MC. = Protegdo e impermeabilizagdo com aplicagao pro- mento localizado de fissuras e juntas de concretagem. Durante a aplicagao

Veja ao lado as solucdes utilizadas nesta obra: jetada de revestimento mineral de alta resisténcia a dos sistemas por empresa especializada, o corpo técnico da MC forneceu

sulfatos MC-RIM Protect todo 0 apoio para que a obra fosse concluida com sucesso. Veja ao lado as
solucoes utilizadas nesta obra:

Estruturas Tratadas:

Decantadores primarios

= Recuperacao estrutural localizada com argamassa
polimérica Nafufill CR

= Impermeabilizagao e protecdo das lajes de fundo

com sistema cristalizante Xypex Concentrado + Xypex
Modificado

Injec@o para selamento e impermeabilizacdo de
fissuras e juntas de concretagem das paredes com
o sistema de poliuretano flexivel MC-Inkekt 2033 +
MC-Injekt 2300 NV

Tanques de Aeracao
= Recuperacao estrutural localizada com argamassa
polimérica Nafufill CR

= |[mpermeabilizacao e protecao das lajes de fundo
com sistema cristalizante Xypex Concentrado + Xypex
Modificado

Injec@o para selamento e impermeabilizacdo de

fissuras e juntas de concretagem das paredes com
o sistema de poliuretano flexivel MC-Inkekt 2033 +
MC-Injekt 2300 NV

Impermeabilizacao localizada das juntas de dilatagao

das galerias cominjec&o de gel acrilico hidroestrutu-
ral MC-Injekt GL-95 TX

Decantadores Secundarios

= Recuperacao estrutural localizada com argamassa
polimérica Nafufill CR

= Injecdo para selamento e impermeabilizacdo de
fissuras e juntas de concretagem das paredes com
o sistema de poliuretano flexivel MC-Inkekt 2033 +
MC-Injekt 2300 NV




Confiabilidade garantida

Qualidade comprovada internacionalmente

0 sistema de protegdo MC-RIM PROTECT foi especialmente desenvolvido para atender - PME_'_
as altas demandas de protecdo e reparo de estruturas de concreto em estagdes de

tratamento de esgoto.

A excelente resisténcia de todos os produtos do sistema ao ataque quimico e ao des-

gaste mecéanico é verificada em numerosos certificados de teste com validade pan-

-europeia. Nas imagens ao lado estdo alguns testes feitos em aplicagdes de MC-RIM MWH“E‘EE

PROTECT executadas a mais de 20 anos e que atestam que o produto tem ainda uma
expectativa de vida de mais 15 a 20 anos adicionais. Isto d& a vocé, como profissional
de planejamento ou operador, a maxima garantia de reparos econdmicos e duraveis em
suas estruturas de concreto altamente tensionadas.

MC-RIM PROTECT

* Resistente a meios 4cidos até pH 3,35 de acordo com o programa de testes de  kiwa gy
acido KIWA

e Altamente resistente a sulfatos de acordo com o método alemado SVA

* Adequado para uso em classes de exposi¢cdo XD 1-3, XS 1-3, XF 143, XA 1-3 e
XWW 1-3 de acordo com a norma Europeia - EN 206

» Certificado conforme EN 1504 Parte 3 para Principio 3, Procedimentos 3.1 e 3.3 (S
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MC-RIM PROTECT

0 sistema completo para a protecao e reparo
de estruturas e componentes de concreto em
instalacoes de tratamento de agua e esgoto

= Protegdo superficial de elementos de concreto armado
e pré-moldados novos e existentes em estruturas de saneamento

= Resistente a uma variagcdo de pH 3,35a 14
= Altissima resisténcia aos ataques de cloretos e sulfatos

» Classificacdo R4 de acordo com a Norma Europeia EN — 1504 — parte 3
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